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4 转向系统4.1  前轮转向

4.1.1 规格

扭矩

说明 扭矩

螺母 - 转向横拉杆到动力转向机 58.8-78.4 Nm

螺拴 - 动力转向泵到安装支架 19-25Nm

螺栓 - 动力转向机进油管到动力转向泵 35-40Nm

螺钉 - 动力转向机回油管到副车架 19-25Nm

螺栓 - 动力转向机进油管到动力转向机 20-26Nm

螺栓 - 转向管柱到转向机输入轴 18-25Nm

螺栓 - 转向管柱到仪表板骨架 20-25Nm

螺钉 - 转向柱饰板 1.3-1.9Nm

螺栓 - 转向机到前副车架 100-130 Nm

螺母 - 转向横拉杆外球节 35-45Nm

钢质公路型车轮螺栓 115-130 Nm

螺栓垫圈组合件 - 转向盘到转向管柱 40-60Nm

软管总成 - 转向机回油管到转向机 20-26Nm

螺栓 - 横向稳定杆连接杆到横向稳定杆 40-60Nm

螺栓 - 前副车架撑板 64-77Nm

螺栓 - 转向管柱到转向机输入轴 105-126Nm
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参数

型号 液压伺服助力式转向机，可以达到线性传动比转
向系统

转向管柱：

型号

压折叠吸能式，方向盘可进行倾斜调整和垂直方
向运动

方向盘直径 370 mm

方向盘的圈数 - 从一侧死点到另外一侧死点 3

转向圆周：

最小转弯半径

总传动比 15.44: 1
11.3 m
15.44: 1

车轮的定位参数：

动力助力转向：

工作压力：

流量：

标称值

90bar
6-7.5 升 / 分
7.5L
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4.1.2 运作与描述

转向系统部件布置图

1 动力转向储油罐总成

2 转向机进油管

3 动力转向油泵

4 转向管柱总成

5 动力转向机总成

6 转向机回油管
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转向管柱布置图

1 转向管柱总成

2 螺栓 （2 个）

3 螺栓 （2 个）

4 螺栓 - 转向柱到转向机

5 转向管柱上饰板总成

6 转向管柱下饰板总成
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转向机总成布置图

1 转向机总成

2 转向机构隔热板

3 螺栓 - 转向机构隔热板

4 操纵齿轮外部球关节

5 螺栓－转向机到副车架支架

6 开口销 - 转向机到转向节

7 螺母 - 转向机到转向节

8 护套修理包
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动力转向泵总成布置图

1 动力转向储液罐总成

2 动力转向储液罐盖子

3 动力转向泵到转向机进油管总成

4 转向机进油管固定螺栓

5 动力转向泵

6 储液罐到转向泵吸油管总成

7 卡箍

8 螺钉－动力转向储液罐支架

9 转向回油管总成

10 转向回油管卡扣

11 转向回油管卡箍
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描述

概述

转向系统主要包括：一个两截式并可折叠的转向管柱，

一个动力转向机，一个动力转向油泵，一个压力传感器，

一个动力转向储油罐，转向油冷却器及转向油硬管和软

管。

转向管柱

转向管柱是可折叠的机构，在车辆遭遇严重撞击时，考

虑到发动机和转向系统部件位置的移动。转向管柱上部

可向远离驾驶员的方向滑动，而下部则可伸缩，转向管

柱安装在仪表板梁上。转向盘高度及倾斜度在每个平面

内都是可以调节的，为使倾斜度调节变得轻松，在每个

调整终点处，都有一个平衡弹簧及限位衬垫。在转向管

柱与前围隔板之间，有一个双壁式密封护圈。直径

370mm 的转向盘由一个中心轮毂及骨架铸件与模注于

铸件上的特殊材料组成，转向盘中心轮毂通过花键槽和

转向管柱连接。喇叭开关、娱乐控制开关。所有开关都

通过连接线与旋转偶合器接头相连。一个位于转向盘中

心、塑料盖下面的气囊为驾驶员的脸部及上部身躯提供

保护。

动力转向机

动力转向机安装在位于前副车架后横梁之下的一个合适

的位置上。由于动力转向机的安装点与悬架转动支点都

是由精确机加工而成的刚性前副车架确定的，故在任何

时候，都能保持转向齿轮齿条机构与悬架之间相对的设

计几何尺寸关系。动力转向机由两个螺栓固定。动力转

向机从一端锁止位置到另一端锁止位置需转 3 转，齿轮

齿条总的传动比为 15.44:1，橡胶波纹管护罩罩住转向齿

轮齿条的运动区域。转向横拉杆一端装配在带螺纹的转

向机上，并以锁紧螺母固定，可以起到转向系统对正的

调整作用。转向横拉杆另一端都用锁紧螺母固定在前轮

毂处延伸出来的转向臂上。
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转向阀单元

1 输入轴

2 扭力杆

3 限位卡环

4 润滑油密封圈

5 阀壳体

6 聚四氟乙烯 (PTTE) 密封圈 （4 个）

7 外圆柱滑阀

8 小齿轮轴

9 轴承

10 润滑油密封圈

11 螺母

12 轴承

13 销 - 小齿轮轴与扭力杆连接

14 销 - 转子与扭力杆连接

转向阀单元与转向机组成一整体，其功能原理是，在转

向盘上输入所需的最小力，产生最大的助力效果（如，

在驻车时转向）。

转向阀单元铸造外壳上有 4 个孔，它们分别供动力转向

油泵压力供油、至动力转向储油罐的回油及转向阀单元

至环面和整个泵体的液流。在动力转向油泵压力供油孔

内，装配一个单向阀及密封圈。

转向阀单元由一个外圆柱滑阀、转子、扭力杆及小齿轮

轴组成。转向阀单元是一个带小齿轮轴的双轴型结构，

小齿轮轴通过输入轴与转向管柱相连接。转向阀单元位

于一个壳体内，该壳体以螺钉与一个位于转向机主体上

的相配对的铸件连接，并用螺钉固定。

外圆柱滑阀位于转向阀单元的主孔内，在其外表面上以

机加工的方式加工出 3 条环槽。聚四氟乙烯密封圈位于

环槽间，密封转向阀主孔。在每个环槽内，沿滑阀壁钻

有径向孔。外圆柱滑阀加工有孔，以接纳输入轴。在滑

阀孔内，等距离加工有 6 条狭槽，狭槽端部封闭，不延

伸到滑阀的端部。在外滑阀上的径向孔，一直钻到与每

个狭槽相连。

输入轴外端加工有花键及一个供扭力杆用的横向孔，内

端也有花键，与小齿轮轴上相对应的花键为间隙配合。

花键的宽度允许扭力杆在两个花键彼此啮合前扭转几

度。小齿轮轴与输入轴之间的花键连接，确保在转向助

力失效时，转向系统可以手动操纵，且不会使扭力杆超
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载。在输入轴中心部分圆周上，等间距地机加工有纵向

狭槽，这些狭槽沿输入轴圆周交替布置。

扭力杆装配在转子内，以插销的方式与输入轴及小齿轮

轴连接。扭力杆中间部分的直径经机加工后，略小于两

端的直径。略小的直径允许扭力杆根据施加在转向盘上

的扭矩作相应的扭转，施加在转向盘上的扭矩与轮胎在

路面上的抓地力有关。

在小齿轮轴的中心直径上有机加工齿，该机加工齿与转

向机上的齿配合。在小齿轮轴上端的孔内，有机加工而

成的花键，这些花键与转子上相似的花键为间隙配合。

小齿轮轴位于一个铸造壳体内，该壳体为转向机的一部

分，且旋转于滚珠一个滚柱轴承上。

动力转向泵

转向系统的压力是由叶轮式动力转向泵提供，转向泵是

通过转向泵皮带由曲轴驱动的，当发动机运转时，液压

油被转向泵从储液罐中抽吸出来，输送油液的量和压力

由转向泵的流量控制阀调节，多余的油液通过内部油道

返回油泵的入口处。

警告：对液压系统进行操作时，要格外小心，因为高压

液体非常热，当泵工作时，压强会超过 9000KPa，如

不小心，可能导致人身伤害。

动力转向液流

从动力转向油泵出来的液体压力经转向小齿轮输送到转

向阀，控制阀控制液体压力并改变液流流向。液体被引

向转向机相应一侧的压力缸，并在此产生转向齿轮齿条

推进力。压力油液从转向机压力缸内流回，流经回液管

的一个环形通道，在动力油液回到转向储油罐前，该环

形通道起到动力转向油液冷却的作用。转向油罐是存储

助力油液的地方。

动力转向储油罐

动力转向储油罐由罐体、罐盖及滤清器总成组成。罐盖

上有与罐盖成一体的转向储油罐液面标尺及安装在罐盖

上、防止泄漏的 "O" 型密封圈。在罐盖上还有一个通气

孔，允许在运行过程中，转向储油罐液面高度的改变。

滤清器总成安装在转向储油罐的底部。滤清器由模压在

滤清器支架内的精细不锈钢丝网制成。滤清器在转向油

液进入供油液管路前，除去转向油罐里的颗粒物质。滤

清器是非保养部件。转向储油罐的基本功能是在液压系

统中，保持一定量的过剩转向油液，以允许转向油液在

不同温度下的膨胀和收缩。转向油液液面高度确保在所

有运行状况下，供液管始终处于油液的覆盖之下。任何

在液压系统中的空气将会从转向储油罐里的液体中排

出。

转向盘的转动通过转向管柱传递到安装在转向齿轮齿条

机构上的转向阀上。转向的旋转运动通过齿轮及齿条，

转换成转向齿条的直线运动。在发动机运转及动力转向

油泵运行的情况下，转向机上有高压液流，提供转向助

力。
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中立位置

1 转子

2 扭力杆

3 滑阀

4 转向机油缸的压力油流

5 动力转向油泵的压力油

6 储液罐的回油

7 储液罐的供应

当在转向盘上处于直向前行驶状态时，动力转向油液从

动力转向油泵流向转向阀。外圆柱滑阀上的狭槽与转子

上的狭槽对齐，使得油液压力越过转向阀。部分压力施

加到转向机油缸的进液及回液侧，这部分压力被转向机

油缸两侧的活塞感知。由于转向机油缸两侧的压力相

等，转向保持在中间位置。由于大部分液体己经流回到

转向油罐里，故在活塞每一侧的压力都非常低。
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向左转向

1  转子

2 扭力杆

3 滑阀

4 转向机左侧油缸的压力油流

5 动力转向油泵的压力油

6 储液罐的回油

7 转向机右侧油缸的油流

当转向盘的逆时针转动时，转子和扭力杆也向同方向旋

转。转子上的狭槽位置己经改变，不在它们的中间对齐

位置上，并堵塞了至转向储油罐的回流液流。来自动力

转向油泵液体压力，从现在开始，从动力转向油泵流进

转子与外圆柱滑阀上新对齐的狭槽内，液体压力通过对

齐的狭槽被引向转向机油缸的左侧，从而使转向机左侧

油缸压力增加。转向机右侧油缸的回流口是开启的，允

许液流从转向机右侧油缸活塞流向动力转向储油罐。转

向机左侧油缸活塞及右侧处的压力差便产生转向助力。
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向右转向

1 转子

2 扭力杆

3 滑阀

4 转向机左侧油缸的油流

5 动力转向油泵的压力油

6 储液罐的回油

7 转向机右侧油缸的压力油流

当转向盘的顺时针转动时，转子与扭力杆也向同方向旋

转。转子上的狭槽位置己经改变，不在它们的中间对齐

位置上，并堵塞了至转向储油罐的回流液流。来自动力

转向油泵液体压力，从现在开始，从动力转向油泵流进

转子与外圆柱滑阀上新对齐的狭槽内，液体压力通过对

齐的狭槽被引向转向机的右侧油缸，从而使转向机右侧

油缸压力增加。油缸左侧的回流口是开启的，允许液流

从转向机左侧活塞流向转向油罐。转向机油缸活塞左侧

及右侧处的压力差便产生转向助力。

累加助力

累加助力转向取决于与前轮转动方向相反的车轮路面阻

力的大小。当转向盘向左或向右转动时，旋转运动通过

转向管柱传递到转子轴上，并使转子轴以与转向盘相同

的转动量转动。旋转运动同时也从转子传递到扭力杆。

如果车轮阻力很高（如驻车状态），则扭力杆将会扭转。

扭力杆的扭转意味着小齿轮及滑阀的旋转量略小于转

子。扭力杆的扭转，使转子及扭力杆上的狭槽脱离了对

齐位置，从而使得两个狭槽之间的间隙变大。车轮对转

向旋转运动的路面阻力越大，转子与扭力杆上狭槽的偏

转量越大，随着偏转量的加大，流经转向机油缸相应一

侧的液体压力增加。当车轮的路面阻力减小或施加在转

向盘上的转动力减小，则施加在转子上的扭矩减小，扭

力杆放松，减少了转子与扭力杆狭槽间的偏转量，从而

减少施加在转向机油缸相应一侧的液体压力。
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液力回路

1 转向油罐

2 低压进油管

3 转向动力 (PAS) 泵

4 出油口

5 流量控制／安全阀

6 转向机油缸压力区域

7 转向齿轮齿条机构

8 转向阀单元

9 动力转向油冷却管

发动机启动后，动力转向油泵将转向油罐中的助力油液

吸入到低压进油管，助力油液经过转向动力泵后，在出

油口处变成高压油液，高压油液经过一根高压油管，到

达转向阀。如果未施加转向力，则转向机油缸活塞两侧

的压力相等，其余的油液从转向阀，经过动力转向油冷

却管，返回转向储油罐。如果施加了向任意一侧转向的

转向力，则油液的压力被引入转向机油缸活塞相应的一

侧，提供转向助力，减少所需的转向力。由于转向机油

缸中活塞运动而排出的转向动力油液，从转向阀，经过

动力转向油冷却管，返回转向储油罐。动力转向油冷却

管降低助力油液的温度，延长系统中软管及密封件的寿

命。
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4.1.4.1 动力助力转向系统 - 压力测试

380410

检查

1 测试设备

a 把压力表 T38001 和软管装到阀总成 T38002

上并拧紧接头。

b 把 2 个软管 T38003 装到阀总成 T38002 上

并拧紧接头。

2 断开蓄电池的负极。

注意：小心操作，保证不能让机油或其它液体进入或污

染发电机。

3 放置好容器以收集 PAS 系统溢出的油液。

4 拆下动力转向储油罐总成。

动力转向储油罐总成

5 清洁动力转向泵、连接管和管接头。

6 拆下把转向机进油管固定到动力转向泵上的对接

螺栓。

7 把接头 T38005 和密封垫圈装到动力转向泵上。

8 用对接螺栓和密封垫圈把接头T38004装到动力转

向机供油管上。

9 把软管 T38003 连接到 T38004 和 T38005 上。

10 确保所有的管和安装件都与旋转部件不接触。

11 把压力表挂到发动机罩下安全的地方。

12 连上蓄电池的负极。

13 起动发动机并给动力助力转向系统排气。

动力转向 (PAS) 系统排气

14  检查动力转向泵的液位并加满。

保养指南

15 测试程序：

a 确保转向系统没有泄漏，并且测试的时候有最大

的液位。

b 当测试装备阀打开的时候，起动发动机。

c 当发动机怠速运转并处于正常运转温度的时候，

慢慢转动转向盘并保持在锁止位置。

d 在相对的锁止位置重复此压力测试。

e 测试压力应该慢慢的增加，从 5bar 到 90bar，根

据路面条件，当转向处于全锁止

f 位置的时候，压力可能会升高到 90bar。

g 当发动机怠速运转的时候，松开转向盘，压力读数

应该为 5bar 甚至更低。

h 压力如果超出上面的值就表明可能有故障。

调整

1 为判断故障是在转向泵还是在转向机，关闭测试

阀最多 5 秒种。如果测试阀关闭时间过长，就会

导致泵的损坏。

2 如果压力表上的读数不能达到 85-95bar （最大泵

压力）之间，那么泵就有故障。

3 如果泵的最大压力是正确的，就可能是转向机有

故障。

4 测试完成后，停止发动机。

5 松开蓄电池的负极。

6 拆下动力转向储油罐放到一边。

7 拆下测试设备接头。

8 从动力转向泵和动力转向机进油管上拆下接头。

9 装上新的密封垫圈，把供油管装到动力转向泵上，

并拧紧对接螺栓到 35-40Nm。

10 清洁底盘和周围区域。

11 装上动力转向储油罐。

12 检查动力转向系统的液位。

保养指南

13 连接蓄电池的负极。
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4.2.4.2 转向横拉杆

380305

拆卸

1 在举升机上升起车辆。

警告：不能在只有千斤顶支撑的车子下工作，必须把车

子支撑在安全的支撑上。

2 拆下前车轮。

3 旋松转向横拉杆上的锁紧螺母。

4 从转向横拉杆球节上拆下螺母并废弃。

5 将一个 M10 螺母安装在转向横拉杆球节上，与销

端齐平。

6 使用工具 T38008，从转向臂上分离球节。 从球节

上拆下 M10 螺母。

7 从动力转向机上旋下转向横拉杆外球节，标记好

锁紧螺母的位置。

安装

1 拧上转向横拉杆到锁紧螺母的标记位置，使球节

朝下。

2 把转向横拉杆球节连接到转向臂上，安装新螺母

并拧紧到 35-40Nm。

3 安装车轮并拧紧螺栓到 115-130Nm。

4 降低车辆。

5 检查前轮的定位参数。

四轮定位

S323055

T38008
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4.1.4.3 动力转向机总成

380301

拆卸

1 在举升机上举升汽车。

2 揭去地毯并向下滑动转向管柱密封件，以便露出

将万向节固定到动力转向机上的螺栓。

注意：在断开转向连杆任何部件之前，确保车轮处于直

前位置，同时防止转向盘转动。 转向盘转动将会损坏

SRS 时钟弹簧。

3 拆下将万向节固定到动力转向机上的螺栓，并废

弃螺栓。

4 从动力转向机上松开万向节。

5 拆下前车轮

6 拆下紧固转向横拉杆到转向臂的螺母。将一个

M10 螺母安装在球销上，与销端齐平。

7 用工具 T38008 松开转向臂上的转向横拉杆球

节。 从球销上拆下 M10 螺母。

8 拆下把横向稳定杆连接杆固定到横向稳定杆上的

螺母并松开横向稳定杆连接杆。

9 将横向稳定杆放到旁边。

10 用液压举升设备支撑副车架的后部。

11 松开固定前副车架撑板后面的 2 个安装螺栓。

12 松开固定前副车架到白车身后面的 2 个螺栓。

13 用液压举升设备支撑副车架的后部

14 拆下将副车架和副车架支撑杆紧固到车身上的两

个中心螺栓和后部螺栓并废弃，收集好垫圈。

15 降低副车架的后部。

16 放置容器用来收集溢出的液体。

17 拆下将动力转向机回油管紧固到动力转向机上的

管接头，并废弃 O 形圈。

18 拆下将动力转向机进油管紧固到动力转向机上的

管接头，并废弃 O 形圈。

19 拆下将动力转向机固定到副车架上的两个螺栓。

20 将动力转向机从驾驶员侧抽出。

21 拆下动力转向机输入轴密封圈。

22 标记每个转向横拉杆端锁紧螺母的位置以作为安

装的参考。
S323055

T38008

S323020
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23 拆下动力转向机上的转向横拉杆端和锁紧螺母。

安装

1 按照拆卸时记录的螺纹标记，使动力转向机对中

并把每个锁止螺母固定到转向横拉杆上。

2 把转向横拉杆球节拧到转向机的锁止螺母上，使

转向横拉杆球节向上。

3 安装动力转向机输入轴密封件以确保密封件上的

凹口位于齿轮上凸起的 " 标记 " 处。

4 将动力转向机定位到副车架上，小心不要弄掉转

向机输入轴密封件。

5 安装两个上螺栓并拧紧到 100-130Nm。

6 清洁管接头和配合面。

7 安装新的 O 形圈到转向机回油管上，连接管并拧

紧管接头到 20-26Nm。

8 安装新密封垫圈到转向机进油管上，连接管并拧

紧管接头到 20-26Nm。

9 举升起副车架，安装垫圈、副车架支撑杆和固定副

车架的新螺栓并拧紧到 105-126Nm。

10 装上将副车架支撑杆固定到车身上的螺栓到 64-
77Nm。

11 移走液压举升设备。

12 装上横向稳定杆连接杆到横向稳定杆，装上螺母

并拧紧到 40-60Nm。

13 连接转向横拉杆到转向臂，安装新螺母并拧紧到

35-45Nm。

14 安装车轮并拧紧螺栓到 115-130Nm。

15 安装将万向节固定到动力转向机输入轴上的新螺

栓，并拧紧到 18-25Nm。

16 固定好万向节密封件。将地毯放回原位。

17 对动力转向系统排气。

动力转向系统排气

18 检查四轮定位参数。

四轮定位
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4.2.4.4 动力转向泵的拆装

拆卸

1 举升车辆的前部。

警告：不能在只有千斤顶的支撑的车辆下工作。必须把

车辆支撑在安全的支撑物上。

2 断开蓄电池负极线束。

3 拆下动力转向泵的进出油接口；

4 拆下辅助传动带。

辅助传动带拆装

5 拆下动力转向泵皮带轮到动力转向泵的 3 个连接

螺栓；

6 拆下动力转向泵与支架连接的 3 个连接螺栓；

7 取下动力转向泵。

安装

1 清洁动力转向泵和结合面。

2 安装动力转向泵与支架连接的 3 个连接螺栓；

3 安装动力转向泵皮带轮到动力转向泵的 3 个连接

螺栓；

4 装上辅助传动带。

辅助传动带拆装

5 清洁并安装动力转向泵的进出油接口；

6 连接蓄电池负极接线；

7 放下车辆。
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动力转向进油管

管总成 - 动力转向泵到动力转向机

380404

拆卸

1  断开蓄电池接地线。

2 举升车辆。

3 放置容器以收集溢出的液体。

4 拆下动力转向机进油管接头，取下密封垫圈并废

弃。

注意：为防止零件的损坏，当松开或拧紧管接头时，应

该同时使用两个扳手。

注意：要用塞子装到打开的连接上以防止污染物的进

入。

5 拆下将动力转向机进油管固定到转向泵上的管接

头，取下密封垫圈并废弃。

注意：为防止对零件的损坏，当松开或拧紧管接头时，

应该同时使用两个扳手。

注意：要用塞子装到打开的连接上以防止污染物的进

入。

6 从发动机舱内取出动力转向机进油管总成。

安装

1 清洁动力转向机进油管端部和配合面。

2 将进油管定位在发动机舱中。

3 使用新的密封垫圈，将动力转向进油管安放到泵

上，安装管接头并拧紧到 35-40Nm。

注意：为防止对零件的损坏，当松开或拧紧管接头时，

应该同时使用两个扳手。

4 使用新的密封垫圈，将动力转向机进油管安放到

动力转向机上，安装管接头并拧紧到 20-26Nm。

注意：为防止对零件的损坏，当松开或拧紧管接头时，

应该同时使用两个扳手。

5 移走容器。

6 连接压力传感器连接器。

7 连接蓄电池接地线。

8 对动力转向系统排气。

动力转向系统排气
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转向回油管总成

管总成 - 动力转向机到动力转向泵

380408

拆卸

1 拆下前保险杠。

前保险杠总成

2 举升车辆

3 放置容器以收集溢出的液体。

4  松开回油管总成与 PAS 泵的卡箍。

5 拆下将转向机回油管固定到动力转向机的管接

头，取下垫圈并废弃。

注意：要用塞子装到打开的接头上以防止污染物的进

入。

6 拆下将回油管总成固定到车身上的两个螺栓，再

拆下回油管总成。

7 取出动力转向机回油管。

安装

1 清洁转向机回油管端部和配合面。

2 将转向机回油管定位在发动机舱中。

3 从动力转向机上拆下塞子。

4 将转向机回油管定位到动力转向机上，安装新垫

圈并将管接头拧紧到 20-26Nm。

注意：为防止对零件的损坏，当松开或拧紧管接头时，

应该同时使用两个扳手。

5 安装固定螺栓并拧紧到 19-25NM。拆下塞子并将

转向机回油管连接到 PAS 泵上。

6 移走容器。

7 安装前保险杠总成。

前保险杠总成

8 连接蓄电池接地线。

9 对动力转向系统排气。

动力转向系统排气
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动力转向 (PAS) 系统排气

380409

调整

1 清洁动力转向储罐加注口周围和液位指示器。

2 从动力转向储油罐上拧下储油罐盖，把转向油液

加注到油尺的最低刻度和最高刻度之间。

容量、油液、润滑液

注意：小心操作，保证不能让机油或其它液体进入或污

染发电机。

3 起动发动机，并在怠速下运转 10 秒钟，停止发动

4 加满动力转向储油罐。

5 起动发动机并充分转向到左和右的锁死点，停止

发动机。

6 再加满动力转向储油罐。

7 起动并运转发动机 2 分钟，并充分转向到左和右

的锁死点。

注意：不要使转向机停止在锁死点超过 10 秒种。

8 停止发动机。

9 检查转向储油罐，如果有气泡排出，等到油液里没

有气泡排出为止，再加注转向油液在最低刻度和

最高刻度之间。

10 装上动力转向油罐加注口的盖子。
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4 转向系统4.2  方向盘和转向柱

4.2.1 规格

扭矩

说明 扭矩

螺母 - 转向横拉杆到动力转向机 58.8-78.4 Nm

螺拴 - 动力转向泵到安装支架 19-25Nm

螺栓 - 动力转向机进油管到动力转向泵 35-40Nm

螺钉 - 动力转向机回油管到副车架 19-25Nm

螺栓 - 动力转向机进油管到动力转向机 20-26Nm

螺栓 - 转向管柱到转向机输入轴 18-25Nm

螺栓 - 转向管柱到仪表板骨架 20-25Nm

螺钉 - 转向柱饰板 1.3-1.9Nm

螺栓 - 转向机到前副车架 100-130 Nm

螺母 - 转向横拉杆外球节 35-45Nm

钢质公路型车轮螺栓 115-130 Nm

螺栓垫圈组合件 - 转向盘到转向管柱 40-60Nm

软管总成 - 转向机回油管到转向机 20-26Nm

螺栓 - 横向稳定杆连接杆到横向稳定杆 40-60Nm

螺栓 - 前副车架撑板 64-77Nm

螺栓 - 转向管柱到转向机输入轴 105-126Nm
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参数

型号 液压伺服助力式转向机，可以达到线性传动比转
向系统

转向管柱：

型号 压折叠吸能式，方向盘可进行倾斜调整

方向盘直径 370 mm

方向盘的圈数 - 从一侧死点到另外一侧死点 3

转向圆周：

最小转弯半径

总传动比 15.44: 1
11.3 m
15.44: 1

车轮的定位参数：

动力助力转向：

工作压力：

流量：

标称值

90bar
6-7.5 升 / 分
7.5L
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4.2.2 描述与运作

转向系统部件布置图

1 动力转向储油罐总成

2 转向机进油管

3 动力转向油泵

4 转向管柱总成

5 动力转向机总成

6 转向机回油管

4
1

3

2

6

5

S382000
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转向管柱布置图

1 转向管柱总成

2 螺栓 （2 个）

3 螺栓 （2 个）

4 螺栓 - 转向柱到转向机

5 转向管柱上饰板总成

6 转向管柱下饰板总成

1

2

3

4

5

6



4 转向系统

4.2 方向盘和转向柱     403

描述

概述

转向系统主要包括：一个两截式并可折叠的转向管柱，

一个动力转向机，一个动力转向油泵，一个压力传感器，

一个动力转向储油罐，转向油冷却器及转向油硬管和软

管。

转向管柱

转向管柱是可调节的机构，在车辆遭遇严重撞击时，考

虑到发动机和转向系统部件位置的移动。转向管柱上部

可向远离驾驶员的方向滑动，而下部则可溃缩，转向管

柱安装在仪表板管梁上。转向盘倾斜度是可以调节的，

为使倾斜度调节变得轻松，在每个调整终点处，都有一

个平衡弹簧及限位衬垫。在转向管柱与前围隔板之间，

有一个双壁式密封护圈。直径 370mm 的转向盘由一个

中心轮毂及骨架铸件与模注于铸件上的特殊材料组成，

转向盘中心轮毂通过花键槽和转向管柱连接。喇叭开

关、娱乐控制开关，所有开关都通过连接线与旋转偶合

器接头相连。一个位于转向盘中心、塑料盖下面的气囊

为驾驶员的脸部及上部身躯提供保护。
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4.2.4 维修指南

4.2.4.1 方向盘总成

拆卸

1 拆下驾驶员侧气囊模块。

驾驶员侧气囊模块

2  断开方向盘开关线束的连接器。

3 将方向盘置于中间位置，使车轮处于直前位置。

4 保持方向盘不旋转并松开固定方向盘到转向管柱

的螺母，直到方向盘完全从转向管住花键上松开

再取下螺母。

5 从转向管住上松开方向盘总成。

6 拆下波纹垫圈螺母和取下方向盘总成。

7 绕转向管柱拨杆组合开关的边缘贴上胶带以保留

正确的安装位置。

8 拆下将方向盘开关饰盖固定到方向盘前面的两个

螺钉。

9 拆下将方向盘开关饰盖固定到方向盘后面的四个

螺钉，并拿开饰盖，取下方向盘开关。

10 断开方向盘开关线束上的方向盘开关开关连接器

并松开线束。

11 断开接地线的连接。

12 小心地取下方向盘上的线束。

安装

1 将接地线安装到方向盘上。

2 将方向盘开关安装到方向盘开关饰盖上。

3 装上将方向盘开关饰盖固定到方向盘前面的两个

螺钉。

4 装上将方向盘开关饰盖固定到方向盘后面的四个

螺

5 定位方向盘线束固定到方向盘上。

6 连接方向盘开关连接器并固定到方向盘线束。

7 拆下转向管柱拨杆组合开关上的胶带。

8 确保车轮处于直前位置并将方向盘安装到转向管

柱上。

9 装并拧紧将方向盘固定到转向管柱上的波纹垫圈

和螺母，拧紧到 40-60Nm。
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10 接方向盘开关连接器。

11 安装驾驶员侧气囊模块。

驾驶员侧气囊模块

4.2.4.2 方向盘的定位调整

方向盘的定位调整应该通过转向横拉杆来完成，不能通

过拆装方向盘的方法来完成。

检查

1 确保轮胎压力正确并且车辆处于整备质量状态。

2 前后晃动车辆以释放转向和悬挂上的应力。

3 请使用本公司指定的四轮定位仪测量前轮定位参

数。

4 取三个读数的平均值。

5 检查前轮定位参数是否在规定的公差范围内。

调整

1 标记转向横拉杆的位置作为参照。

2 松开左侧和右侧的转向横拉杆端锁紧螺母。

注意：要避免可能的接头损坏，当松开或拧紧系转向横

拉杆端锁紧螺母时，始终使用一个扳手保持住系杆端。

3 调节转向横拉杆以获得正确前轮定位参数。

注意：当一侧向内或外旋转时，另一侧转向横拉杆锁紧

螺必须向外或内旋转相同的螺纹数。

4  再检查前轮的定位参数。

5 拧紧左侧和右侧转向横拉杆的锁紧螺母。

6 确保动力转向机保护罩未拉紧或扭曲。
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4.2.4.4 组合开关

警告：强制要求，再处理相关 SRS 系统的任何事情之

前，必须全面阅读相关信息。

SRS 防范

警告：一定要从点火开关上取下点火钥匙，在处理 SRS
系统的事情之前，必须从蓄电池上断开连接并等待 10
秒钟。

注意：在断开转向系统的任何部件之前，要确保车轮固

定在正朝前的位置上，而且转向盘应该不会转动，如果

不固定转向盘的转动，就会损坏转向柱拨杆组合开关。

拆卸

1 拆下转向盘总成。

转向盘总成

2 拆下转向管柱护罩。

转向管柱护罩

3 断开时钟弹簧，风窗洗涤和雨刮开关的 3 个连接

器。

4 拆下时钟弹簧，注意不要损坏 3 个卡角处。

5 分别拆下风窗洗涤 / 雨刮开关和方向指示开关，小

心拆卸以防损坏。

安装

1 确保前轮处于正前方。将时钟弹簧定位并固定到

转向管柱上并连接连接器。

2 将风窗洗涤 /刮开关和方向指示开关分别定位并固

定到转向管柱上并连接连接器。

3 装上转向管柱护罩。

转向管柱护罩

4 上方向盘总成

方向盘总成

5 接上蓄电池的两极，最后连接负极。

6 进行系统检查，转动组合开关，检查 SRS 警告灯

是否先亮 4 秒钟，然后熄灭。

7 检查转向远光拨杆开关，刮水 / 洗涤开关和方向盘

控制开关是否能正常工作。
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4.2.4.5 转向管柱总成

拆卸

1 从点火开关上拔下钥匙，断开蓄电池的负极电缆，

等待 10 秒钟后，再断开 SRS 备用电路的连接，

然后才可以工作。

2 拆下方向盘总成

方向盘总成

3 拆卸转向管柱饰板。

转向管柱饰板

4 拆下转向柱组合开关。

组合开关

5 揭去地毯并向后滑动密封件，露出将转向管柱固

定到动力转向机上的螺栓。

6 拆下将转向管柱万向节固定到动力转向机输入轴

上的螺栓，并废弃螺栓。

7 从动力转向机上松开万向节。

8 拆下将转向管柱固定到仪表板骨架上的四个螺

栓。

9 拆下转向管柱总成。

安装

1 将万向节定位在动力转向机输入轴上以确保正确

方位。

2 安装新的锁紧螺母和螺栓以紧固万向节，轻轻地

拧紧螺栓。

3 拧紧万向节螺栓到 18-25Nm。

4 安装将转向管柱固定到仪表板骨架上的螺栓并拧

紧到 20-25Nm

5 定位好转向节密封件并将地毯放回原位。

6 安装转向柱组合开关。

组合开关

7 安装转向管柱饰板。

转向管柱饰板

8 装上方向盘总成。

方向盘总成

9 连接上蓄电池的负极电缆。
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转向管柱饰板

拆卸

1 拆卸转向管柱下盖板总成。

 驾驶员侧下盖板

2 将转向管柱释放到最下位置。

1 借助螺丝刀轻轻将上饰板与下饰板分离，并连同

转向管柱缝隙遮条一起去下来。

2 拆卸将转向管柱下饰板固定到转向管柱上的 3 个

螺钉。

3 释放转向管柱调节手柄并拆卸转向管柱下护罩盖

板。

4 拆下转向管柱上的转向管柱上护罩。

安装

1 将转向管柱下护罩盖用 3 个螺钉定位并固定到转

向管柱上拧紧螺钉到 1.3-1.9Nm。

2 释放转向管柱调节杆并将转向管柱移动到上位

置。

3 将顶部转向管柱护罩盖放置在转向管柱上并小心

卡入下护罩。

4 安装驾驶员侧下盖板总成。

专用工具




